스텝모터 구동 방식( 1상, 2상, 1-2상 여자방식)
 1. Stepping Motor

  - Stepping motor는 1920년대에 영국에서 처음 개발되어 1960년대 일본에서 NC 제어공작 기계에 도입되면서 전성기를 맞았고, 플로피 디스크, 프린터, 자동제어 공작기계 등 많은 분야에서 쓰이고 있다.

  - Stepping motor를 단순화 시켜보면 Fig. 1과 같다. Fig. 1의 1번에 코일을 감아 전류를 흘려주면 1번(고정자)의 아래 부분이 N극으로 여자(물체가 자기를 때는 것)되고, 회전자의 S극이 시극에 끌려 시계방향 90도만큼 회전하고 정지한다. 이와 같은 방법으로 2, 3, 4을 차례로 여자 시키면 일정한 각도만큼(Fig. 1의 경우 90도)씩 움직이면서 회전하게 된다[1]. 


[image: image1]
Fig. 1 stepping motor simple diagram
· Step 각도를 작게 만들기 위해서는 고정자와 회전자의 수를 늘이면 된다.
2. Stepping motor 구동방식
- Stepping motor를 보면 선이 4개 또는 6개 달려 있는 것이 있다. 이번 실험에서 사용하는 것은 전선이 6개(전원선 2개, 상수 4개)인 4상 Stepping motor 이다.
- 상이란, motor 내부에 독립적으로 존재하는 코일이다. Fig. 2에서 보는 바와 같이 stepping motor에는 서로 다른 4개의 상이 존재한다.
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Fig. 2 stepping motor basic circuit

- 1상 여자 방식이란, 한번에 한 상을 여자 시키는 구동방식을 말한다. Table1 은 1상 여자 방식의 순서를 보여준다. Table1과 같이 1 -> 2 -> 3 -> 4 순서대로 구동시키면 stepping motor가 시계방향(CW)으로 회전하고, 4 -> 3-> 2 -> 1 순서대로 구동시키면 시계반대방향(CCW)한다.
Table1. Step motor driving of phase 1
	Order
(CW)
	A
	A
	B
	B
	Hexadecimal
number

	
	20
	21
	22
	23
	

	1
	1
	0
	0
	0
	1

	2
	0
	0
	1
	0
	4

	3
	0
	1
	0
	0
	2

	4
	0
	0
	0
	1
	8


· 2상 여자 방식이란, 한번에 두 가지 상을 동시에 여자 시키는 구동방식을 말한다. Table2는 2상 여자방식의 순서를 보여준다.

Table2. Step motor driving of phase 2
	Order

(CW)
	A
	A
	B
	B
	Hexadecimal

number

	
	20
	21
	22
	23
	

	1
	1
	0
	1
	0
	5

	2
	0
	1
	1
	0
	6

	3
	0
	1
	0
	1
	A(10)

	4
	1
	0
	0
	1
	9


· 1&2상 여자 방식이란, 1상 여자방식과 2상 여자방식을 혼합하여 구동하는 방법이다. Table3은 1&2상 여자방식의 순서를 보여준다.

Table3. Step motor driving of phase 1 & 2
	Order

(CW)
	A
	A
	B
	B
	Hexadecimal

number

	
	20
	21
	22
	23
	

	1
	1
	0
	0
	0
	1

	2
	1
	0
	1
	0
	5

	3
	0
	0
	1
	0
	4

	4
	0
	1
	1
	0
	6

	5
	0
	1
	0
	0
	2

	6
	0
	1
	0
	1
	A(10)

	7
	0
	0
	0
	1
	8

	8
	1
	0
	0
	1
	9
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